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1. Uvod a ciele

Technologicky pokrok, ktory mozeme vnimat okolo nds, je spOsobeny najmi
rozvojom a moznostami informacnych technoldgii, ktoré 'udom priniesli obrovské moznosti
rozvoja spolocnosti a kvality Zivota. Je prirodzené Ze samotny rozvoj informacnych
technologii je podmieneny ich vlastnymi moznostami. Tieto trendy zrejme platia vSeobecne
a teda sa dotykaju aj informa¢nych systémov, ktoré obsahuju priestorovt zlozku.

Hlavnou ¢rtou rozvoja v oblasti spracovania priestorovych informacii je v poslednom
obdobi vyznamny posun k spracovaniu a vyuzivaniu vektorovych typov modelov Uzemi.
Tieto udaje pre tieto vektorové modely su ziskavané roznymi metédami a postupmi od
presnych geodetickych merani, cez metédy zalozené na fotogrametrickom spracovani az po
vektorizacie mapovych podkladov. Jednou zo spolo¢nych vlastnosti idajov ziskanych tymito
metddami je aj miera ich aktualnosti.

Cielom tohoto prispevku je na jednej strane rozobrat’ pojem ,,aktudlnost™ a na strane
druhej nacértnt’ niektoré moznosti, ako je mozné zistovat’ vyskyt zmien vlastnosti a vyskytu
objektov v krajine. Zistovanie zmien vlastnosti a vyskytu objektov v krajine ma zasadny
vyznam pre aktualizaciu udajov v informacnych systémoch s priestorovou zlozkou.

2. Vek udajov a €as poznania objektov

Aktudlnost’ je mozné v najjednoduchsej forme vyjadrit ako rozdiel Casu pouzitia
informécie a ¢asu kedy bola informécia ziskand, resp. zaznamenand. Urcenie €asu pouZitia
informacie je obvykle trividlnou zélezitostou avSak urcenie Casu kedy bola informacia
skutocne ziskand nemusi byt najméd pri nesprdvnom interpretovani udajov jednoduchou
zalezitostou.

Za cas ziskania informdcie o objekte je potrebné vzdy povazovat okamzik kedy bol
naposledy objekt poznavany vrozsahu, ktory je wurCeny parametrami vytvaraného
(aktualizovaného) modelu Gzemia. V zasade je mozné na ucely vymedzenia ¢asu poznavania
objektu vymedzit’ nasledovné vel'ké skupiny postupov:

a) kontaktné metddy, ktorymi st najmé geodetické metédy a metddy mapovania, zistovania
a overovania vlastnosti priamo v teréne,

b) bezkontaktné metody, ktorymi st najméd metddy dial’kového prieskumu zeme a digitalnej
fotogrametrie,

¢) preberanie informacii z inych informacnych systémov a zdrojov.

Casom poznania objektu pri kontaktnych metédach je okamzik kedy objekt bol tymito
metédami naposledy merany a poznavany — tym sa vSak nemysli len urcenie geometrie
objektu, ale najmi overenie samotnej existencie objektu ¢i zistovanie d’alSich vlastnosti (napr.
negeometrickych).

Casom poznania objektu pri bezkontaktnych metédach je okamzik vyhotovenia
zdznamu na nosi¢ obrazu. Pri leteckom mera¢skom snimkovani je to okamzik exponovania
(osvetlenia) filmu. Casom poznania objektu zjavne nie je ¢as vyvolania filmu, & interpretacie
snimok v prostredi digitalnej fotogrametrie.
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Urcenie Casu pri preberani informécii z inych zdrojov je zavislé na tom ¢i je mozné
ziskat’" z informac¢ného zdroja idaj o tom kedy bol prislusny objekt naposledy poznavany.
Jednym zo sposobov preberania informacii z inych zdrojov je ziskavanie informacii z map
vektorizovanim obsahu, alebo prebranim informdcii o vlastnostiach objektov. Mapové
podklady vsak obvykle obsahuju len udaje o redakénej uzavierke, alebo tidaj o datume
schvalenia obsahu. Tieto ¢asové Uidaje vSak neuvadzaji skutocny Cas pozndvania objektov
a ¢asto tento nie je mozné ani spol’ahlivo odvodit’. Dal§imi zdrojmi mézu byt’ rozne databazy,
kataloégy a roCenky. Tieto zdroje bud’ vobec neuvadzaju ¢as poznavania objektov ¢i ziskania
informadcii, alebo ho uvadzaju vel'mi vSeobecne.

3. Zlozky informacie o priestorovych objektoch a ich
spolahlivost’

Informacia o priestorovom objekte (entite ktora patri do urcitej triedy objektov) je
najCastejSie vyjadrend ako subor hodnot opisujucich jeho vlastnosti (atribity). Typicky
existuju atributy tychto typov — ciselny, textovy, logicky, ¢asovy udaj, geometria a pod.
Spol'ahlivost’ pravdivosti kazdého atribitu sa v ¢ase meni a klesa. Pre informacné systémy
s udajovymi skladmi velkého rozsahu, ktoré obsahuju znaéné mnozstva informacii o
objektoch by matematicky bolo mozné vyjadrit’ mieru spol'ahlivosti jednotlivych atribatov
pravdepodobnostou, ze atribut je v Case eSte pravdivy. VySetrenim vzt'ahov a zavislosti
pravdepodobnosti pravdivosti jednotlivych atributov by bolo mozné kvantifikovat’” mieru
spol'ahlivosti na urovni jednotlivych objektov.

Zavislost’ atributov je mozné demonsStrovat na zavislosti medzi atribitmi typu
geometria a ostatnymi atribitmi. Pri hodnoteni pravdepodobnosti geometrickych atribttov je
mozné vyjadrovat dve pravdepodobnostné charakteristiky pravdivosti ato —
pravdepodobnost’ existencie objektu (resp. jeho neexistencie) a pravdepodobnost’ zmeny tvaru
(objekt existuje ale zmenil tvar). V pripad ze nastane zmena v existencii objektu implikuje
nepravdivost’ vSetkych ostatnych atribatov, v pripade zmeny tvaru objektu méze dochadzat
u niektorych tried objektov k vyznamnym zmenam v pravdepodobnosti pravdivosti len u
niektorych vlastnosti. Zaroven je potrebné hodnotit’ ako sa zmena existencie ¢i vlastnosti
jedného objektu prejavi na vlastnostiach iné¢ho objektu.

Prikladom takéhoto posudzovania nech su triedy objektov ,,budova®, ,,cestny usek* a
,»mostna konstrukcia®“. V pripade zmeny geometrie cestného tseku zjavne doslo k prestavbe
celého objektu ajeho vlastnosti (napr. Sirka, materidlové zlozenie povrchu) je potrebné
povazovat za nespol’ahlivé — pravdepodobnost’ pravdivosti sa blizi nule. Naproti tomu zmena
geometrie budovy bude mat’ zrejme odliSny dopad na spolahlivost’ atributu ,,acel vyuzitia
budovy* a odlisny dopad na spol'ahlivost’ atributu ,,vyska budovy*. Zmena existencie objektu
triedy ,,mostnd konstrukcia® zasadne ovplyvni spol'ahlivost’ niektorych vlastnosti objektov
v bezprostrednom okoli. Vybudovanim mostnej konS$trukcie (premostenia) nad cestnym
usekom spdsobi znizenie pravdepodobnosti pravdivosti jeho atributu ,,prejazdna vyska™ na
nulu, kedZe premostenie vybudované nad cestou moze obmedzovat’ (a Casto aj obmedzi)
maximalnu vysku vozidla, ktoré méze popod mostni konstrukciu prejst’.

Z vyssie uvedenych prikladov sa da usudit, Ze by bolo mozné najst’ vztahy medzi
spolahlivostami jednotlivych atributov v ramci jedného objektu i medzi viacerymi objektmi
a zaroven Ze by bolo mozné kvantifikovat’ spol'ahlivost’ jednotlivych atribitov a aj objektov
ako celok.



4. Riziko nespolahlivej informacie a jeho obmedzovanie

4.1. Odhad nespolahlivosti informacii

Informacny systém, jeho tidajovy sklad, databaza i informacie v tejto databaze ,,zija
svoj zivotny cyklus®. Tento zZivotny cyklus je mozné v pripade informécii o priestorovych
objektoch opisat’ nasledovne:

a) prvotné poznavanie objektu a ziskanie prvotnych informacii o objekte

b) existencia informécie o objekte bez zmeny tejto informécie bez ohl'adu na skuto¢ny stav
objektu — postupny pokles spolahlivosti informdacie o objekte

c) pravidelné preverovanie vlastnosti objektu a ich pripadna aktualizécia

d) existencia informécie o objekte bez zmeny tejto informacie bez ohl'adu na skuto¢ny stav
objektu — postupny pokles spolahlivosti informdcie o objekte — po istom Case navrat
k pravidelnému preverovaniu vlastnosti (predchadzajuci bod),

e) zanik informdcie o objekte spolu so zanikom objektu

Po kazdej etape zivotného cyklu v ktorej sa poznavaji vlastnosti objektu dochadza
k zvySeniu spol’ahlivosti informécie o objekte — k zvySeniu pravdepodobnosti pravdivosti
informécie o objekte. Miera zvySenia pravdepodobnosti pravdivosti je zavisld od ucinnosti
metody poznavania a overovania vlastnosti jednotlivych objektov, ktorti je mozné tiez
kvantifikovat’ pravdepodobnostou ze metdda pozndvania zisti vSetky zmeny existencie
a vlastnosti objektu.

Pri pouziti nespol'ahlivej informacie vznika nebezpecenstvo, Ze vysledky a zavery
odvodené na zéklade takejto informacie budi nespravne a ohrozia spravnost dalSich
rozhodnuti a zvolenych postupov. Toto nebezpecenstvo je mozné kvantifikovat’ tak, ze sa
pokusime urcit’ pravdepodobnost’ Ze niektory z udajov o priestorovom objekte je nepravdivy.
Potom miera nebezpecenstva je priamo umerna tejto pravdepodobnosti. Pre kvantifikaciu
(pravdepodobnosti) sa navrhuje pouzit’ napr. funkciu obmedzeného rastu:
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kde P, je pravdepodobnost’ ze udaj nie je spolahlivy, M, L ar su koeficienty
charakterizujtce ,,starnutie prislusného tidaju a ¢ je Cas.
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obr. 1

Ak je tidaj povazovany v horizonte 3 rokov za zastaraly a zaroven predpokladdme,
ze pravdepodobnost’ zastarania tdaju za 0,5 roku je menej ako 0,05

a zéaroven ze udaj je zastarany po 2,5 s pravdepodobnostou viac ako 0,95 potom
budu mat’ koeficienty priblizne nasledovné hodnoty:

N —



M ~0,01 L=0,9737a r~=3,3929

Ak je udaj povazovany v horizonte 5 rokov za zastaraly a zaroven predpokladame,
1. Ze pravdepodobnost’ zastarania udaju za 1 rok je menej ako 0,05
2. azaroven ze udaj je zastarany po 4 s pravdepodobnostou viac ako 0,95 potom

budi mat’ koeficienty priblizne nasledovné hodnoty:

M =0,0073 L=1,00a r~1,9627

Na obr. 1 st zobrazené¢ grafy oboch funkcii. Funkcia P3 prislicha pripadu kedy
uvazujeme 3 rocnu spol’ahlivost’ a funkcia PS5 patrocnu spolahlivost’.

Autori pripustaji, ze pre urcenie pravdepodobnosti je mozné pouzit aj iné druhy
funkcii pripadne metdd. V d’alSom texte sa pridrziavaji len toho faktu, ze pravdepodobnost’
7e udaj je nespolahlivy je urena dostatoéne vhodnou metéodou. Parametre tychto funkeii ¢i
metdod by mali byt sucastou technickej dokumentacie prislusného vektorového modelu
uzemia (metaudajov o tomto modeli).

4.2. Obmedzovanie nespolahlivosti informacii

Model wurcovania pravdepodobnosti nespolahlivosti 1Udajov  demonstrovany
v predchadzajucej Casti umozni vytvara nastroj na posudzovanie jednotlivych udajov, ktoré
opisuju konkrétny objekt. Je teda mozné v 'ubovol'nom cCase stanovit’ aké spolahlivé udaje
o jednotlivych objektoch st v modeli izemia (databaze) zaznamenané.

Pri plénovani aktualizicie bude teda mozné sa opriet’ o urCenie pravdepodobnosti
s ktorou udaje o jednotlivych objektoch zastardvaji v konkrétnom c¢ase a vyberat’ len tie,
ktorych miera nespol’ahlivosti prekrocila ur¢entt medzu.

Obmedzovanie nespol’ahlivosti udajov je mozné zabezpedit’:

a) pravidelnou aktualizaciou tychto tidajov, alebo

b) vytvaranim takych tdajovych Struktur, ktoré len odkazuju na zdroje udajov, tzn. na také
udajové Struktry do ktorych udaje primarne zaznamenavané (napr. kataster
nehnutel'nosti, informacéné systémy odbornej Statnej spravy a pod.).

RieSenie uvedené v bode b) je uz v sucasnosti zndme aj ked’ eSte nie je rozSirené
a zaroven nie je rieSenim pre vSetky druhy tdajov a modelov uzemia. Pre sa v d’alSom
budeme zaoberat’ len aktualizacnym procesom.

Aktualizaciu je mozné vykonavat réznymi metdédami a postupmi. Tieto metddy
a postupy budu mat’ r6znu uspesnost’ pri vyhl'adavani (identifikdcii) zmien vlastnosti objektov
a zarovenn budi mat’ rozdielnu schopnost’ poskytovat aktudlne udaje v o¢akavanej kvalite.
Prikladom moéze byt na jednej strane porovnavanie materidlov dialkového prieskumu zeme
(vratane leteckého meracského snimkovania) ktoré vznikli v rozdielnych ¢asoch a na druhe;j
strane preberanie udajov zo stavebného uradu. Metddy porovnania materidlov DPZ a LMS
zroznych casovych obdobi mézu indikovat’ rdézne zmeny vo vegetatnom kryte krajiny,
rozsiahlu novl zastavbu atd’. na velkych Castiach uzemia, avS§ak nemo6zu podat’ spol'ahliva
a uplnu informaciu o charaktere tychto zmien. Naproti tomu udaje zo stavebného turadu
umoznia rychlo najst nové budovy, opravované budovy ¢i demolacie. Takto identifikované
budovy su spolahlivo vymedzenou podmnozinou zo vsetkych budov, ktoré si zmenené.
Informacie zo stavebného tiradu mozu zaroven obsahovat’ aj d’alSie spolahlivé udaje vhodné
pre aktualizaciu informacii o tychto budovéach. Oproti materidlom DPZ a LMS je vSak mozno
zo stavebného uradu ziskat' len informéacie tykajice sa obmedzenej] mnoziny objektov
z niektorych tried.

Obdobne ako sme kvantifikovali mieru nespol’ahlivosti idajov bude mozné odhadnut’
mieru ucinnosti jednotlivych aktualizaénych metdd a postupov. Nech ucinnost’ U je vyjadrena
ako pravdepodobnost’, Ze bude nespolahlivy udaj identifikovany a opraveny, hodnota P, nech
je pravdepodobnost’ nespol’ahlivosti udaju, tak potom hodnota (rizikovy index):



RI=P(1-U),

udava mieru rizika s akym je mozné udaj po aktualizacii pouzit. Ak ucinnost U bude
vyjadrend v intervale (0,1) potom rizikovy index RI nadobudne hodnoty taktiez v intervale
(0,1), kde 0 znamena ziadne riziko a 1 znamena maximalne riziko (1daj je nespol'ahlivy).

Ak neaplikovanie Ziadnej aktualizacnej metddy ma ucinnost U = 0 a zaroven ak
teoretickd metoda s ucinnostou U = 1 spol'ahlivo zisti vSetky zmeny a opravi tidaje potom je
mozné hodnotu R/ povazovat za pravdepodobnost’ Ze idaj aj po aplikovani urcéitej metody
zostal nespol'ahlivy a rovnicu pre ur¢enie P; je mozné upravit' tak ze koeficient M bude rovny
hodnote tohoto rizikového indexu.

4.3. Zavislosti a zovSeobecriovanie nespolahlivosti udajov

Ako uzZ bolo spomenuté existujii vzdjomné vdzby medzi zmenami vlastnosti v ramci
jednotlivého objektu i medzi viacerymi objektmi. VySetrovanie tychto vzajomnych zavislosti
bude zlozité a ndro¢né avsak potrebné.

Pre uspesné zvladnutie tychto zavislosti bude potrebné dopracovat’ rozbor urcenia
pravdepodobnosti, Ze dany daj je nespolahlivy v kontexte zmien inych udajov a zaroven
posudit’ vplyv zmien jednotlivych tidajov podl'a tcelu ku ktorému sa udaje budt vyuzivat'.

VSetky tieto pravdepodobnosti a rizikové indexy by mali mat’ za nasledok a ciel:

a) spolahlivo vyberat’ objekty u ktorych je potrebné preverit’ spol'ahlivost’ idajov o nich (a
pripadne ich opravit)

b) spolahlivo zistovat’ nové objekty, alebo zaniknuté objekty

c) spolahlivo uréovat' doésledky zistenych zmien v Udajoch vybranych objektov, vznik
novych objektov a zanik objektov na ostatné objekty.

5. Moznosti a metody aktualizacie vektorovych modelov
uzemia typu Centralnej priestorovej databazy

Aktualizacia rozsiahlych vektorovych modelov uzemia, akymi je aj Centralna
priestorova databaza Vojenského informa¢ného systému o izemi, vyzaduje vzhladom
k mnozZstvu registrovanych objektov, aby tento proces bol efektivne organizovany a riadeny.

V procese pripravy a planovania aktualizacie bude potrebné spolahlivo identifikovat
zmeny, odhadnut’ d’alSie rizikové idajové mnoziny a na zéklade tychto udajov optimalizovat’
cely aktualiza¢ny proces. V d’alSej Casti poukdZeme na niektoré metody, ktoré by mohli byt
v proces aktualizacie CPD pouZzité.

5.1. Detekcia zmien porovnavanim snimok

Prakticky v kazdom geografickom informac¢nom systéme, hlavne utych ,rastrovo
orientovanych® existuje nastroj na automatickii detekciu zmien (change detection) —
multitempordlna analyza. Tieto moduly pracuji prevazne na principe porovnavania
spektralnych charakteristik obrazu pixel za pixlom. V pripade nédjdenia véacsej odchylky ako
stanoveny limit sa takéto pixle ozna¢ia za miesta pravdepodobnej zmeny. Dalsim krokom je
nasledne zistovanie, ku akym zmendm na danom mieste doslo. Tu uz sa vyzaduje vstup
operatora, ktory vizualnym porovnavanim obrazov eliminuje nepodstatné oblasti zmien.
Délezité predpoklady na spravne fungovanie procesu:

- presne nageoreferencované obrazy. V pripade, Ze obrazy nie su uplne identicky
umiestnené v priestore, procedura najde zmeny v miestach, kde sa v skutoc¢nosti
nevyskytuji. Takato chyba sa objavuje zriedka a da sa zaradit’ medzi hrubé chyby,
ktoré spdsobuju, ze vysledok analyzy je nespravny.



- vhodny c¢asovy odstup obrazov. Hlavne z ddvodu rychlosti a velkosti zmien
jednotlivych prvkov je spravna volba ¢asového odstupu kritickd. O optimalnom
casovom odstupe sme pisali v predchadzajucich castiach prispevku.

- vhodnad volba typu materidlu asenzora. Nie kazdy prvok je dobre zretelny
v kazdom spektralnom péasme. Pre detekciu zmien plati podobny princip ako pre
detekovanie pritomnosti/nepritomnosti samotného prvku.

Metody digitalnej identifikacie zmien:

a) Metdda obrazovych diferencii vyzaduje priestorovo identicky registrované obrazy
v Caste t; aty. Odc¢itanim hodndt DN identickych obrazovych prvkov vznikna
diferencie tvoriace novy obraz. Ten reprezentuje zmeny v sledovanom obdobi.
Prvky, ktoré neboli zmenené, budi mat’ diferencie bliziace sa nule, zmeny budu
mat’ diferencie vacsie (kladné alebo zaporne).

b) Metdda obrazovej regresie je zalozend na predpoklade existencie linedrnej
zavislosti obrazovych udajov vcase t, at;. Tato metdda, blizSie popisana
v Zihlavnik — Scheer’, ma vyhodu vtom, e redukuje nepriaznivy vplyv
rozdielnych atmosférickych podmienok a uhol dopadajucich slne¢nych lucov.

c) Metdda obrazovych pomerov vypocitava podiely spektralnych hodnot jednotlivych
prvkov. Ak je intenzita odraznosti priblizne rovnaka, v oboch casoch t; a t,, potom
podiel sa blizi 1 aznamend to, Ze nedoSlo k zmendm. Ak bude vysledok
signifikantne vacsi alebo mensi ako 1 k zmenam doslo.

Vhodnost’ ktorejkol'vek z uvedenych metdd pre aktualizdciu CPD je sporna. V pripadoch,
kedy je potrebné¢ identifikovat zmeny aj objektoch menSich rozmerov je malé
pravdepodobnost’, Ze obrazy budii mat’ zhodné zékladné charakteristiky a bude mozné najst’
pozadované zmeny. Doba ziskania materidlu, vzhl'adom na rocné obdobia a vegetacné fazy
bude zrejme limitujicim faktorom.

Metdda manuélnej identifikécie zmien.

Tato metoda sa pouziva zriedka aiba na malé uzemia. Jej princip spociva
v porovnavani rastrového podkladu s uz existujiicou databazou objektov operatorom. D4 sa
konStatovat’, Ze metdda je z hl'adiska identifikdcie zmien najlepSia. Navyse, operator dokdze
pri vhodnej rozliSovacej schopnosti detekovat’ aj menSie zmeny. Vyuzitie metddy je vSak
ekonomicky vyhodnejSie iba v kombinacii s niektorou =z predchadzajucich digitalnych
automatickych metod detekcii.

5.2. Opakovany zber udajov

V najblizsej budicnosti bude potrebné rozpracovat’ metodiku obnovy CPD pre kazdy
jednotlivy prvok. Z ekonomického hladiska bude najddlezitejSie synchronizovat’ interval
obnovy tak, aby sa detekovalo jednoduchou a rychlou metédou €o najviac zmien. Ak
dokazeme pre kazdy druh objektov stanovit’ pravdepodobnost’ nespolahlivosti, nebude
problém spravne zvolit’ interval jeho obnovy. Zaroven vSak bude potrebné urcit’ aj skupiny
objektov, ktoré sa budu obnovovat’ spolocne. Tym sa dosiahne vhodny ekonomicky prinos.

Na objektoch, kde sa zvolenou metddou detekovali zmeny bude potrebné pristapit
v d’alSom kroku ku ich zberu, resp. oprave. Metoda ziskania geometrie objektu by mala byt
podobna ako metdda, ktorou sa ziskavali objekty susedné. Tym sa zabezpeci kontinuita celej

? Zihlavnik, S. — Scheer, L.: Dialkovy prieskum Zeme v lesnictve, TU vo Zvolene, 1998.



databazy. Po ziskani geometrie objektov bude zrejmé nutné pristupit’ aj k ziskaniu vlastnosti
objektu. Opédtovné miestne Setrenie je teda nevyhnuté. Jeho rozsah v§ak bude zna¢ne mensi
a preto aj Setrenie v teréne bude lacnejSie.

5.3. Preberanie udajov

Perspektivnou metédou sa ukazuje metdda preberania udajov z databaz inych
informacnych systémov. Ak uvazime, Ze jednotlivé rezorty Statnej spravy vedu svoje vlastné
databazy objektov a vlastnosti, ktoré ich zaujimaji, mozu tieto predstavovat’ vhodny zdroj
identifikovanych zmien oproti referenc¢nej (povodnej) databaze. V idedlnom pripade, ak
objekty v rezortnej databaze si metatdajmi spravne popisané nie je problémom selektovat
iba objekty nové (datum vzniku vacsi ako Specificky). Takyto vyber potom predstavuje zaklad
preverovanej skupiny objektov. V pripade vhodnej metddy ziskania geometrie je mozné
prebrat’ objekt aj s jeho geometriou a nasledne usetrit’ finanéné prostriedky.

Vyhodou tejto metddy je vysoka spolahlivost. Ked’ze rezortné databazy st uzko
Specializované na urcité skupiny objektov je velkd pravdepodobnost’, Ze objekty st
udrziavané v aktudlnom stave. Naopak nevyhodou to, Ze sa jedna iba o urcité triedy objektov
a samozrejme, iba o tie vlastnosti objektov o ktoré ma rezort zdujem. To vSak nemusi
kore$pondovat’ s poziadavkami databazy, ktoru chceme obnovovat’ a teda miestnemu
presetrovaniu sa zrejme nevyhneme. Navyse, podmienkou je kompatibilita databaz a ochota
rezortu takéto udaje poskytnut’.

6. Zaver

V ¢lanku sa autori pokusili naznacit’ niektoré pristupy a mozZnosti aktualizacie udajov
v informacénych systém, ktoré obsahuju aj priestorova zlozku. Ukazuje sa, ze kvalitny
a spol’ahlivy proces aktualizacie tidajov je z pohl'adu organizacie a riadenia naro¢nejsi nez
proces prvotného zberu udajov o priestorovych objektoch.

Je viac nez isté, Ze je potrebné pouZivat’ spolahlivé metody, ktoré buda indikovat
zmeny v krajine a vlastnosti objektov v nej. Bez spolahlivej indikacie zmien bude proces
ekonomicky néro¢nejsi a zaroven menej spolahlivy.

Zial' v si¢asnom &ase nie je mozné presne stanovit, ktord metoda je pre aktualizaciu
udajov najlepsia. V pripadoch rozsiahlych databaz, akou bezpochyby CPD je, bude
aktualizacia objektov zrejme kombinacia viacerych (ak nie vSetkych) spomenutych metod.



Realny
objekt

Poznavanie
realneho objektu

Zistenie prvotnej
informacie

U

Overenie spol'ahlivosti —
bez zmeny

U

Overenie spolahlivosti —
bez zmeny

U

Overenie spol’ahlivosti —
zistené zmeny -
aktualizacia

U

Overenie spol’ahlivosti —
bez zmeny

gt

Overenie spol’ahlivosti —
zanik objektu — zrusenie
informacie





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


